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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. M (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 5 Blatter; dabei handelt es sich um 

M Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/oder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Griinden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anrneidung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/die ein SequenzprotokoII und/oder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das SequenzprotokoII angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 





Feld 


Nr. 


I 


El 


Feld 


Nr. 


II 


□ 


Feld 


Nr. 


ill 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 




Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Feld 


Nr. 


VII 


□ 


Feld 


Nr. 


VIII 



Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbiiche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anrneidung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anrneidung 
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Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



iftlTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/000348 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblaiter, die dem 
Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais 
"ursprungiich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1 -3, 6-9 in der ursprungiich eingereichten Fassung 

4-5 eingegangen am 14.05.2005 mit Schreiben vom 13.05.2005 

Anspruche, Nr. 

1-4 eingegangen am 14.05.2005 mit Schreiben vom 13.05.2005 
Zeichnungen, Blatter 

1/1 in der ursprungiich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen elnlge oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt " versehen werden. 
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jfrjERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PC77EP2005/000348 



_Feld Nr. II 



Prioritat 



2. □ 



M Abschnft derfruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist(Regel 66 7(a)) 
□ Ubersetzung der fruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist (Regel 7(b)). 

SSBS^ ^nt worden, da sich der 

obengenannte Internationale Anmefdedat^ d,eses Berichts 9'" **er das 



Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-4 

r-,. , . , ^_ Nein: Anspruche 

Erfindensche Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-4 

^ , , Nein: Anspruche 

Gewerbhche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-4 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Formbiatt PCT/1PEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Zu Punkt V. 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/00034K 



1 . Anspruch 1 ist mit Blick auf den aus Seite 1 der Beschreibung gewurdigten Stand 
der Technik neu (Art. 33(2) EPU): 

1 . 1 Gemass dem Kennzeichen von Anspruch 1 wird die Formel fur die 

Warmstreckgrenze bei/ in der Formel fur die Fliessspannung berucksichtigt/ 
integriert. " a 

2. Durch die Berucksichigung/ Integration der Formel fur die Warmstreckgrenze bei bei/ 
in der Formel fur die Fliessspannung konnen in nicht naheliegender Weise genaue 
Fliessspannungswerte und Sollwalzkrafte auch fur kleine Abnahmen ermittelt 
werden. 



2.1 Der Gegenstand von Anspruch 1 beruht somit auf 
33(3) EPU). 



3. 



4. 



einer erfinderischen Tatigkeit (Art. 



Die Anspriiche 2-4 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordern.sse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

^fo^ Stand AnsprQche 1 bis 4 ist ohne Zweifel geweblich anwendbar (Art. 



Formblatt PCT/BeibIatt/409 (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 
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42391 PCT 



SMS Demag Aktiengesellschaft 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Erhdhen der Prozessstabilitat, insbesondere der absoluten 
Dickengenauigkeit und der Anlagensicherheit, beim Warmwalzen von Stahl- 
oder NE-Werkstoffen, mit kleinen Umformgraden ( <p ) oder kleinen Abnahmen 
unter Berucksichtigung der Warmstreckgrenze (R e ) bei der Berechnung der 
Sollwalzkraft (F w ) und der jeweiligen Anstellungsposition (s), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Warmstreckgrenze (R e ) in Abhangigkeit von Umformtemperatur (7) 
und / oder Umformgeschwindigkeit (phip) ermittelt und in die Funktion der 
FlieBspannung (k fM ) fur die Bestimmung der Sollwalzkraft (F w ) uber die Be- 
ziehung 

(2) R e = a + e b1 + b2 ' T .phip c 

integriert wird, indem ein multiplikativer FliefJkurvenansatz urn die Warm- 
streckgrenze (F? e ) in Abhangigkeit von Umformtemperatur (7) und Umformge- 
schwindigkeit (phip) gemaB der Formel 

(3) k t:R = a + e b1 ""-T -phip' + kn-A^e^'T .a 2 • <p m2 - A 3 . phip™* 
bestimmt wird, wobei bedeuten: 

= Warmstreckgrenze 
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T = Umformtemperatur 

phip = Umformgeschwindigkeit 

a,; br, c - Koeffizienten 



Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fliefcspannung (k m ) in die herkdmmliche Walzkraftgleichung zur 
Ermittlung der Sollwalzkraft (F w ) fur die Dickenregelung und auch fur Rechen- 
Modelle und Regelungs verfahren gemafc folgender Gleichung 

(4) F w = Q p • k f , R • B • (R w . (h Q - hi)) 1/2 

bestimmt wird, wobei bedeuten: 



Fw = 


Sollwalzkraft 


Q P 


Funktion zur Berucksichtigung von Walzspaltgeometrie 




und Reibungsverhaltnissen 


k m 


Fliefispannung, unter Berucksichtigung der Streckgrenze 


B 


Walzgutbreite 


Rw = 


Walzenradius 


h 0 


Dicke vor dem Stich 


h, = 


Dicke nach dem Stich 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass aufgrund der Sollwalzkraft (F w ) ein Materialmodul (C M ) unter Berucksich- 
tigung der Warmstreckgrenze (R e ) in Abhangigkeit der Umformtemperatur (7) 
und Umformgeschwindigkeit (phip) fur Umformgrade kleiner einem material- 
spezifischen Grenzumformgrad (q)G) berechnet wird, gemalJ der Formel 
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(5) C M -(F w -F„0/dh 1 , 
worin bedeuten: 

C M = Materialmodul 

Fw = Sollwalzkraft 

F m = gemessene Walzkraft 

dhi = Anderung der Auslaufdicke 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die herkommliche Gaugemeter-Gleichung in eine Form 



(6) ds AGC = (1*C M /C G )dh 1 = (l + CM/CJ.aFw-FnJ/Ce + s-Sso,,) 



erweitert wird, wobei bedeuten: 



dSAGC 



Anderung der Walzspalteinstellung 

Materialmodul 

Walzgerustmodul 

Anderung der Auslaufdicke 

Sollwalzkraft 




F, 



m 



gemessene Walzkraft 



s 



Anstellung des Walzspaltes 
Sollanstellung des Walzspaltes 
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fahrens auf noch nicht gewalzte Materialien oder auf Anlagen mit anderen Parame- 
tern ist somit nicht ohne weiteres gewahrleistet. 

Dem geschilderten Stand der Technik ist gemeinsam, dass die Wirkung kleiner Um- 
formgrade oder kleiner Abnahmen auf die FlieBspannung beim Warmwalzen von 
Stahl und NE-Werkstoffen im Rahmen der bekannten Verfahren zur Sollwalzkraft- 
Berechnung und zur Dickenregelung nicht korrekt oder nur unzureichend beriicksich- 
tigt wird oder die Obertragbarkeit auf andere Anlagen eingeschrankt ist und somit 
Risiken fur die Prozessstabilitat, insbesondere der absoluten Dickengenauigkeit und 
der Anlagensicherheit bestehen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Erhohung der Prozess- 
stabilitat, insbesondere der absoluten Dickengenauigkeit und der Anlagensicherheit 
beim Warmwalzen von Stahl- und NE-Werkstoffen zu schaffen, bei dem die Genau- 
igkeit der FlieBspannung und der Sollwalzkraft bei kleinen Umformgraden oder klei- 
nen Abnahmen gesteigert werden kann. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dass die Warmstreck- 
grenze in Abhangigkeit von Umformtemperatur und / oder Umformgeschwindigkeit 
ermittelt und in die Funktion der FlieBspannung fur die Bestimmung der Sollwalzkraft 
uber die Beziehung 

(2)R e = a+e b1 + b2 ' T . phip c 

integriert wird, indem ein multiplikativer FlieBkurvenansatz urn die Warmstreckgrenze 
in Abhangigkeit von Umformtemperatur und Umformgeschwindigkeit gemaB der 
Formel 

(3) kf, R = a + e bimb2 ' T •phip 0 + k m • A 1 *e m1 - T *A 2 • <p m * .A 3 -phip m3 
bestimmt wird, wobei bedeuten: 
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Re 



Warmstreckgrenze 
Umform-Temperatur 
Umform-Geschwindigkeit 
Koeffizienten 



T 



phip 
a; b; c 



Aufgrund der erfindungsgemafcen Berucksichtigung der Warmstreckgrenze in Ab- 
hangigkeit von Umformtemperatur und Umformgeschwindigkeit erzielt das Verfahren 
selbst zu kleinsten Umformgraden hin korrekte Werte. Startwert ist die jeweilige 
Warmstreckgrenze des zu walzenden Materials in Abhangigkeit von Umformtempe- 
ratur und Umformgeschwindigkeit . 

Der Vorteil bei der Nutzung eines neuen Ansatzes zur Berechnung der FlieSspan- 
nung liegt darin, die Warmstreckgrenzen fur die zu walzenden Materialien aus Mess- 
daten von Walzungen mit Umformgraden kleiner als einem materialspezifischen 
Grenzumformgrad zu ermitteln, indem die FlieSspannungen der betreffenden Stiche 
in Abhangigkeit von Umformtemperatur und Umformgeschwindigkeit aus gemesse- 
nen Walzkraften ruckgerechnet und einer Warmstreckgrenze gleichgesetzt werden, 
wenn sie den aus Warmzugversuchen gemessenen Warmstreckgrenzen gleichen. 
Die gefundene Abhangigkeit der Warmstreckgrenze von Umformtemperatur und 
Umformgeschwindigkeit stellt den Startpunkt der approximierten WarmflieSkurve dar. 

Nach der weiteren Erfindung wird vorgeschlagen, dass die FlieRspannung in die her- 
kommliche Walzkraftgleichung zur Ermittlung der Sollwalzkraft fur die Dickenrege- 
lung und auch fQr Rechen-Modelle und Regelungsverfahren gemaB folgender Glei- 
chung 

(4) F w = Q p • k f)R • S • (R w • (h 0 - hj) i/2 
bestimmt wird, wobei bedeuten: 
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